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© Elektromotorischer Antrieb, insbesondere Verstellantrleb fur ein Kraftfahrzeug. 



© Um z.B. fur einen Einklemmschutz bei einem 
Kraftfahrzeug-Fensterheberantrieb auf einfache Wei- 
se die jeweilige Drehzahl und/oder Drehrichtung des 
Antriebs-Kommutatormotors erfassen zu konnen, 
wird erfindungsgema/3 vorgeschlagen, auf der BOr- 
stenhalterung (3) des Kommutatormotors zurnindest 
einen an eine Drehzahl-Auswerteschaltung an- 
schlieflbaren Hall-Sensor (5 bzw.6) und auf der Ro- 
torwelle (21 ) ein dem Hall-Sensor (5 bzw.6) zugeord- 
netes magnetisches Polrad (4) vorzusehen; zweck- 
mafligerweise ist bei einem Verstellantrieb mit einem 
kommutatorseitig mit offener Stirnseite an ein Getrie- 
begehause (7) dicht abschlie/tenden Statorgehause 
(11) des Kommutatormotors das magnettsche Polrad 

r—(4) auflen vor der getriebegehauseseitigen Stirnseite 

^des Kommutators (3) angeordnet. 
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Elektromotorischer Antrieb, insbesondere Verstellantrieb fur ein Kraftfahrzeug 



Die Erfindung bezieht sich auf einen elektromo- 
torischen Antrieb, insbesondere Versteflantrieb fur 
ein Kraftfahrzeug gema/3 Oberbegriff des An- 
spruchs 1 ; ein derartiger Antrieb entspricht z.B. der 
in der DE-A1-33 29 120 beschriebenen Art. 

Um bei eiektromotorischen Verstellantrieben in 
einem Kraftfahrzeug, insbesondere bei elektromoto- 
risch angetriebenen Fensterhebern Oder Schiebe- 
dachern, z.B. fur einen wirksamen Einklemmschutz 
die genaue Motordrehzahl und/oder Motordrehrich- 
tung erfassen zu konnen, ist bereits vorgeschlagen 
worden, einen Tachogenerator an einen drehenden 
Teil, insbesondere die Motor-bzw. Getriebewelle 
des Verstellantriebes, vorzugsweise als externes 
Bauteii anzukoppeln. 

Neben dem aufwendigen Fertigungs- und Mon- 
tageaufwand stellen sich dabei insbesondere Pro- 
bleme hinsichtlich einer zu gewahrleistenden 
Feuchtigkeitsabdichtung und einer einfachen Axial- 
spieleinsteilung fur den eiektromotorischen Ver- 
steiiantrieb. 

Gematf Aufgabe vorliegender Erfindung soil bei 
einem eiektromotorischen Antrieb, insbesondere 
Verstellantrieb fur ein Kraftfahrzeug, auf einfache 
und betriebssichere Weise die jeweiiige Drehzahl 
und/oder Drehrichtung des antreibenden Kommuta- 
tormotors erfa/3t werden konnen. Die Losung dieser 
Aufgabe ist bei einem eiektromotorischen Verstell- 
antrieb der eingangs genannten Art erfindungsge- 
matf durch die Lehre des Anspruchs 1 moglich; 
vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind je- 
weiis Gegenstand der Unteranspruche. 

Die erfindungsgematfe Integration der fur die 
Drehzahl- und/oder Drehrichtungserkennung not- 
wendigen ruhenden Bauteile in Form von Hall-Sen- 
soren auf der an sich vorhandenen Burstenhalte- 
rung und der rotierenden Bauteile in Form von 
magnetischen Poien eines Polrades auf der Rotor- 
welle in Nahe des Kommutators erubrigt besondere 
Haltebauteile und Gehausebauteile fur die 
Drehzahi-und/oder Drehrichtungserkennung und ist 
in der Regel ohne aufwendige spezifische Kon- 
struktionsanpassung der mitbenutzten Bauteile 
durchfuhrbar, wobei eine hinreichende Feuchtig- 
keitsabdichtung durch die Verlegung der Bauteile 
in das mit dem geschlossenen Getriebegehause 
feuchtigkettsdicht verbundene Motorgehause eben- 
falls ohne zusatzlichen Aufwand mit Sicherheit ge- 
wahrleistet werden kann. 

Bei einer durch die DE-A1-33 29 120 bekann- 
ten Bauart eines Kraftfahrzeug-Fe- 
nsterheberantriebs mit einem kommutatorseitig mit 
offener Stirnseite an ein Getriebegehause dicht 
schlie/tend angeflanschtem Statorgehause des an- 
treibenden Kommutatormotors kann sogar ohne zu- 



satziichen Aufwand hinsichtlich der bereits vorhan- 
denen 8auteiie des Verstellantriebes mit einfachen 
Mitteln eine Nachrustung zur Erfassung der Motor- 
drehzahl bzw. Motordrehrichtung dadurch erreicht 

s werden, da/3 das magnetische Polrad auflen vor der 
getriebegehausigen Stirnseite des Kommutators 
durch axiates Aufdrucken auf die Rotorwelle vorge- 
lagert wird und die Hall-Sensoren z.B. nachtraglich 
auf dem Burstenhalterungssystem befestigt wer- 

/o den. 

Oie Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausge- 
staltungen werden im folgenden anhand eines 
schematisch dargestellten Ausfuhrungsbeispiels in 
der Zeichnung naher erlautert; darin zeigen: 
15 FIG 1 einen axialen Langsschnitt durch eine 

Motor-Getriebeeinheit eines Kraftfahrzeug-Fenster- 
heberantriebs gema/3 Schnittverlauf l-l in FIG 2, 

FIG 2 eine axiale Draufsicht auf den Stator- 
teil des in FIG 1 dargestellten Kommutatormotors 
20 gemafl Blickrichtung l-l, 

FIG 3 eine axiale Draufsicht auf ein einteili- 
ges Kurrststoff-Polrad mit kunststoffgebundenen 
magnetisierten Ferrit-Partikeln. 

Der Stator 1 des antreibenden Kommutatormo- 
25 tors besteht im wesentlichen aus einem topfformi- 
gen, an der rechten Stirnseite offenen Statorgehau- 
se 11 und an dessen Innenumfang gehaltenen 
Permanent-Erregermagneten 12; der Rotor 2 des 
Kommutatormotors besteht im wesentlichen aus ei- 
30 ner Rotorwelle 21 und darauf befestigtem bewickel- 
ten Bleckpaket 23 und mit der Wickiung des Blech- 
paketes verbundenem, auf der Rotorwelle 21 ge- 
halterten Kommutator 22. 

Das Statorgehause 1 1 ist an seiner rechten 
35 stirnoffenen Seite uber Schrauben allseitig dicht an 
ein Getriebegehause 7 eines Schneckengetriebes 
angeflanscht Die Rotorwelle 21 ragt mit einem 
uberstehenden Ende in das Getriebegehause 7 ein 
und kammt mit ihrem als Schneckenwelle 71 aus- 
40 gebiideten uberstehenden Ende mit einem Schnek- 
kenrad 72, das in hier nicht naher dargestellter 
Weise uber einen Seilzug- Oder einen Scheren- 
transport das Fenster in einer Kraftfahrzeugtur ho- 
henverstellbar antreibt. 
45 Die am au/3eren Umfang des Kommutators 22 

angeordneten Kommutatorlamellen werden in hier 
nicht naher dargestellter Weise von Bursten 31,31 
kontaktiert, die in an sich bekannter Weise in einer 
am axialen Ende der offenen Stirnseite des topffor- 
so migen Statorgehauses 11 angeordneten Bursten- 
halterung 3 gehaiten sind. Zur Drehzahlerfassung 
sind - wie insbes. aus Fig. 2 ersichtlich - auf der an 
sich vorhandenen Burstenhaiterung 3 zwei Hall- 
Sensoren 5,6 befestigt denen radial fluchtend ein 
auf der Rotorwelle 21 befestigtes magnetisches 
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Polrad 4 gemafl FIG 1,2 bzw. Polrad 8 gema/3 FIG 
3 mit zwei entgegengesetzt magnetischen Polen 
41 1 42 zugeordnet ist. 

Das mehrteilige Polrad 4 besteht gemafl FIG 
1,2 aus einem auf die Rotorwelle 21 axial aufge- 
druckten Kunststofftrager 43 und von dem Kunst- 
stofftrager 43 aufgenommenen Polstucken 41 ,42. 

FIG 3 zeigt in weiterer konstruktiver und ferti- 
gungstechnischer Vereinfachung in vergro/terter 
Darstellung ein einteiiiges Polrad 8, bestehend aus 
einem auf die Rotorwelle 21 axial aufgepretften 
Kunststoffkorper mit kunststoffgebundenen Ferrit- 
Teilchen, das im Sinne einer zweipoligen Erregung 
(N.S) magnetisiert ist. Zum besonders festen und 
doch mit geringem Montageaufwand erzielbaren 
Preflsitz des axial auf die Rotorwelle 21 aufge- 
druckten wellenseitigen Kunststoffteils des Polra- 
des ist fur dessen Wellenbohrung eine von der 
Rundform abweichende Vielkantform, z.b. Zwolf- 
kantform mit einem minimalen Durchmesser D1 
kleiner und einem maximalen Durchmesser D2 
gro/ter als der Durchmesser D3 der Rotorwelle (21) 
vorgesehen. Zusatzlich kann zur weiteren Verdreh- 
sicherung auf der Rotorwelle 21 noch eine Riffe- 
lung vorgesehen sein. 

In vorteilhafter Weise sind die aufleren An- 
schlutfleitungen 51-53; 61-63 der Hall-Sensoren 5; 
6 zusammen mit den aufleren Anschluflleitungen 
32, 33 der Bursten auf der Burstenhalterung Giber 
eine gemeinsame isolierte Leitungsdurchfuhrung 
34 von der Burstenhalterung 3 aus dem Statorge- 
hause 11 des Kommutatorgehauses nach au/Jen 
herausgefuhrt. 



Anspruche 

1 . Elektromotorischer Antrieb, insbesondere 
Verstellantrieb fur ein Kraftfahrzeug, mit einem 
Kommutatormotor mit einem auf dessen Rotorwelle 
(21) befestigten Kommutator (22) und einer inner- 
halb dessen Statorgehause (11) befestigten Bur- 
stenhalterung (3) f dadurch gekennzeichnet, da/3 
zur Drehzahl- und/oder Drehrichtungserfassung auf 
der Burstenhalterung (3) des Kommutatormotors 
zumindest ein an eine Drehzahl-Auswertevorrich- 
tung anschlieflbarer Hall-Sensor (5 bzw.6) und auf 
der Rotorwelle (21) ein dem Hall-Sensor (5 bzw.6) 
zugeordnetes magnetisches Polrad (4) vorgesehen 
sind. 

2. Elektromotorischer Antrieb nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, da/3 das magnetische 
Polrad (4) in unmittelbarer axialer Nahe zu einer 
Stirnseite des Kommutators (22) angeordnet ist 

3. Elektromotorischer Antrieb fur einen 
Kraftfahrzeug -Fensterhe be rantrieb mit einem kom- 
mutatorseitig mit offener Stirnseite an ein Getriebe- 
gehause (7) dichtschlieflend angeflanschtem Sta- 



torgehause (11) des Kommutatormotors (22) nach 
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 das magnetische Polrad (4) au/ten vor der 
getriebegehauseseitigen Stirnseite des Kommuta- 
s tors (22) angeordnet ist. 

4. Elektromotorischer Antrieb nach einem der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da/3 
das magnetische Polrad (4) aus einem Kunststoff- 
korper mit kunststoffgebundenen Magnet-Partikeln 

io besteht (FIG 3). 

5. Elektromotorischer Antrieb nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, gekennzeichnet durch ein auf 
die Rotorwelle (21) axial aufgeprefltes Polrad (4) 
mit einer von der Rundform abweichenden 

is Vielkant-Wellenbohrung, deren minimalster Durch- 
messer (D1) kleiner und deren maximalster Durch- 
messer (D2) grofler als der Durchmesser (D3) der 
Rotorwelle (21) ist (FIG 3). 

6. Elektromotorischer Antrieb mit einem Kom- 
20 mutator (22) mit am Umfang eines Isolier-Tragkor- 

pers gehaltenen Lamellen nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafl ein einstuckiger 
Isolier-Tragkorper sowohi fur die Lamellen des 
Kommutators (22) als auch fur die Polstucke 
25 (41,42) des magnetischen Polrades (4) vorgesehen 
ist. 

7. Elektromotorischer Antrieb nach einem der 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da/3 
die aufleren Anschluflleitungen (51-53; 61-63) des 

30 Hall-Sensors (5 bzw.6) zusammen mit den au/3eren 
Anschluflleitungen (32,33) des Burstenhalterung (3) 
uber eine gemeinsame isolierte Leitungsdurchfuh- 
rung (34) aus dem Statorgehause (11) des Kom- 
mutatormotors (3) herausgefuhrt sind. 

35 8. Elektromotorischer Antrieb fur einen 

Kraftfahrzeug-Fensterheberantrieb nach einem der 
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da/3 
der Ausgang der Auswertevorrichtung in Schaltab- 
hangigkeit mit einem Einklemmschutz fur den 

40 Fensterheberantrieb gestellt ist. 
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